Задание №6

Варианты заданий выбираются по последней цифре ID студента.
Математическая модель объекта управления получена в форме линейного дифференциального уравнения.
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Записать это уравнение в разностной форме и записать реакцию объекта на единичную дискретную ступенчатую функцию δ1[nT] при нулевых начальных условиях. Период дискретизации Т для всех вариантов принять равным единице. Данные по вариантам взять из таблице 4.

Таблица 4 – Таблица вариантов

	Параметры
	Варианты задания

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	а1
	6
	8
	3
	2
	4
	3
	10
	18
	20
	5

	а0
	3
	4
	1
	1
	2
	3
	5
	6
	10
	5

	К0
	3
	2
	2
	2
	2
	3
	5
	6
	20
	   10


Методические указания к заданию 6
В дискретных системах независимая переменная – время t, принимает не непрерывное, а конечное множество фиксированных значений t=nT, где Т ( шаг или интервал дискретности во времени. Соответственно и сигнал в дискретных системах принимает дискретную форму и существует только при дискретных значениях аргумента nT, где n=0,1,2, ….  и может принимать только целые значения. Такую функцию называют решетчатой.

Представляется решетчатая функция выражением
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Часто для упрощения записи интервал Т в обозначении решетчатой функции не записывают и представляют ее в виде У[n].

При описании дискретных САР аналогами производных различных порядков непрерывных функций являются разности соответствующих порядков, откуда следует, что формально анализ дискретных систем похож на анализ аналоговых систем.

Разностью первого порядка или первой разностью называют разность между n-ной ординатой решетчатой функции и предыдущей [n(1] -ной ординатой этой функции.
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Разность первого порядка характеризует скорость изменения решетчатой функции и является аналогом первой производной непрерывной функции.

Учитывая это, выполните переход от одного заданного дифференциального уравнения к разностному и разрешите его относительно У[n].

Учитывая это, выполните переход от заданного дифференциального уравнения к разностному и разрешите его относительно У[(1] = 0

Единичная дискретная ступенчатая функция, в данном случае X[nT]=δ1[nT], представляет собой последовательность выборок от единичной ступенчатой функции и принимает одинаковые единичные значения при всех n(0.

При решении разностных уравнений каждое последующее значение выхода находится по предыдущим значениям и значению входного воздействия на данном шаге дискретности.

Результат вычислений представьте в виде значений У[0]=...; У[1]=...; и т.д. Для наглядности восприятия результата постройте график выходной последовательности в координатах У[n](n.
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